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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 06.00.00

ROBOTY SANITARNE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sieci wodociągowej wewnętrznej, montażem zestawu hydroforowego wraz ze zbiornikiem , sieci kanalizacji deszczowej, kanalizacji odciekowej oraz kanalizacji sanitarnej podczas budowy instalacji    do stabilizacji tlenowej odpadów biodegradowalnych przy oczyszczalni ścieków w Szalejowie Górnym.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót związanych z przedmiotową inwestycją.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z budową sieci wodociągowej wewnętrznej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji odciekowej oraz kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, które obejmują:
· Wytyczenie tras projektowanych odcinków sieci wodociągowej i kanalizacyjnej,

· Oznakowanie terenu budowy,
· Wykonanie wykopów: ręcznie (30%),mechanicznie (70%),

· Zabezpieczenie wykopów,

· Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia zgodnie z wymaganiami użytkowników,

· Zasypanie wykopów, 

· Odwodnienie wykopów w przypadku obfitych opadów atmosferycznych,

· Odwodnienie wykopów w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych za pomocą igłofiltrów,

· Wyrównanie dna wykopu, wykonanie i zagęszczenie podsypki, zniwelowanie do rzędnych projektowanych,

· Montaż rurociągów PEHD poprzez zgrzewanie doczołowe i kształtki elektrooporowe,

· Montaż armatury (zasuwy, hydranty),

· Montażem zestawu hydroforowego wraz ze zbiornikiem
· Montaż rurociągów grawitacyjnych,

· Montaż studni betonowych,

· Montaż studzienek ściekowych,

· Montaż odwodnienia liniowego,
· Pomiary powykonawcze,

· Wykonanie prób ciśnienia,

· Wykonanie płukania i dezynfekcji sieci,

· Pobranie próbek wody do badań laboratoryjnych,

· Wykonanie połączenia układanych przewodów z siecią zewnętrzną,

· Wykonanie obsypki i zasypki rurociągu do wysokości 30 cm nad grzbiet rury z jednoczesnym ubijaniem i zagęszczaniem gruntu,

· Oznakowanie trasy wodociągu taśmą lokalizacyjną z tworzywa sztucznego,

· Zasypanie i zagęszczenie wykopu, zgłoszenie zagęszczenia do badań,

· Wywóz pozostałego urobku na składowisko odpadów,

· Zamontowanie tabliczek orientacyjnych z oznakowaniem armatury,

· Wykonanie pomiarów geodezyjnych powykonawczych i branżowych,

· Przygotowanie sieci i dokumentów oraz zgłoszenie odbioru końcowego.

I. SIEĆ KANALIZACYJNA
1.4. Określenia podstawowe


Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach dróg.

1.4.1. Sieć kanalizacyjna – układ połączonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów inżynierskich, znajdujących się poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licząc od strony budynku do oczyszczalni ścieków lub wylotów kanałów deszczowych albo burzowych do odbiorników.

1.4.2. Sieć kanalizacyjna ogólnospławna – sieć kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo - gospodarczych, przemysłowych i opadowych
1.4.3. Sieć kanalizacyjna deszczowa – sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków opadowych.
1.4.4. Kanały

1.4.4.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.
1.4.4.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych.

1.4.4.3. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej.
1.4.4.4. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych.

1.4.4.5. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.4.6. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m.

1.4.4.7. Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m.

1.4.5. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.5.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.
1.4.5.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych.
1.4.5.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy.
1.4.5.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego.
1.4.5.5. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika.

1.4.5.6. Odwodnienie liniowe – odwodnienie z polimerobetonowych korytek odpływowych, zamkniętych od góry rusztem żeliwnym, pełniących funkcję przechwytywania wód opadowych z powierzchni placów,  zakończonych elementem odprowadzającym wody opadowe do odbiornika zewnętrznego (np. kanalizacji).

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadać warunkom technicznym producenta lub innym umownym warunkom.


Materiały stosowane do wykonania sieci powinny mieć:

- oznakowanie znakiem CE

- deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta,

- oznakowanie znakiem budowlanym.

2.2. Rodzaje materiałów


Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót są: 

- rury i kształtki kielichowe z PCV (160, klasy S (SN8)

- prefabrykowane elementy betonowe studzienek rewizyjnych z betonu B45/W8 (C35/45):

· dno studni betonowej
· krążki pośrednie

· zwężki redukcyjne betonowe

· płyty pokrywowe żelbetowe

· pierścienie dystansowe betonowe
- prefabrykowane elementy betonowe wpustów deszczowych z betonu B45 (C35/45):

· dno osadnikowe 

· krążki pośrednie

· element przyłączeniowy

· pierścień wyrównawczy 

- żeliwne włazy kanalizacyjne D 400
- żeliwne włazy kanalizacyjne C 250

- beton B25/W8 (C20/25)
- korytka polimerobetonowe powinny mieć parametry zgodne z dokumentacją projektową oraz powinny zostać zaakceptowane przez Inżyniera. Ruszt stanowiący przekrycie korytek powinien spełniać kryteria dla klasy obciążenia ruchem kołowym E-600. Technologia wbudowania (minimalne parametry ław, betonowych, mocowanie, łączenie elementów, itp.) polimerobetonowych korytek odpływowych odwodnienia liniowego powinny być zgodne z zaleceniami producenta.

Ponadto występują inne materiały: kształtki (trójniki, kolana), uszczelki gumowe, piasek, materiały do prób szczelności i inne niezbędne do właściwej realizacji inwestycji.

2.2.1 Studzienki kanalizacyjne

2.2.1.1. Komora robocza


Prefabrykowane elementy betonowe komory roboczej powinny być wykonane z betonu hydrotechnicznego klasy B-45; W-8, F-50 (C35/45) odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub DIN 1045 i 1048 oraz normy PN-EN 206 - 1.

2.2.1.2. Dno studzienki


Dno studzienki wykonuje się jako monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w pkt. 2.2.1.

2.2.1.3. Włazy kanałowe


Włazy kanałowe należy wykonywać jako:

włazy żeliwne wklęsłe typu ciężkiego odpowiadające wymaganiom PN – EN 124 : 2000 umieszczane w korpusie drogi.

2.2.1.4. Stopnie złazowe


Prefabrykowane elementy powinny być fabrycznie w stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086: 1964 lub normy DIN 1212E.

2.2.2 Studzienki ściekowe

2.2.2.1. Elementy betonowe prefabrykowane


Prefabrykowane elementy studzienki ściekowej powinny być wykonane z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-8, F-50 (C35/45) odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 lub DIN 1045 i 1048 oraz normy PN-EN 206 - 1.

2.2.2.2. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane


Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 (C16/20) zbrojonego stalą StOS.

2.2.2.3. Płyty żelbetowe prefabrykowane


Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 (C16/20) zbrojonego stalą StOS.

2.2.2.4. Płyty fundamentowe zbrojone


Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość 15 cm i być wykonane z betonu klasy B 15 (C12/15).

2.2.3. Kruszywo na podsypkę


Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 : PN-B-11111:, PN-B-11112.

2.2.4. Beton


Beton hydrotechniczny B-15 (C12/15) i B-20 (C16/20) powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07.

2.2.5. Zaprawa cementowa


Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501.
2.3. Składowanie materiałów

2.3.1. Rury kanałowe


Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojącej. Wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,5 m. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. Zaleca się zabezpieczyć rury w miejscu składowania przed działaniem promieni światła słonecznego oraz przed możliwością kontaktu rur z olejami, tłuszczami, farbami, benzyną, itp.

2.3.2. Prefabrykaty

Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowo-transportowe. Pomiędzy poszczególnymi rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów. Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych. Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być składowany osobno. Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od podłoża minimum 15 cm. W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione na podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogą być składowane w stosach do wysokości 1,80 m. Stosy powinny być prawidłowo ułożone i odpowiednio zabezpieczone przed przewróceniem.


Załadunek, transport, rozładunek i składowaniu prefabrykatów należy przeprowadzać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

2.3.3. Włazy kanałowe i stopnie


Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona.

2.3.4. Kruszywo


Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZĘT

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty związane z wykonaniem instalacji technologicznych będą prowadzone ręcznie oraz przy użyciu następujących urządzeń i narzędzi do prowadzenia robót instalacyjnych:

- żurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiębiernych,

- spycharek kołowych lub gąsienicowych,

- sprzętu do zagęszczania gruntu,

- wciągarek mechanicznych,

- beczkowozów,

- piła ręczna z drobnymi ząbkami,

- korytko drewniane do cięcia rur.
- i innych niezbędnych do wykonania zadania

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu


Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport rur kanałowych


Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Wykonawca zapewni przewóz rur w pozycji poziomej wzdłuż środka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewożone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpływem sił bezwładności występujących w czasie ruchu pojazdów. Dla zabezpieczania ładunku mogą być używane wyłącznie niemetalowe taśmy. Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu.


Załadunek i wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenie rur.

4.3. Transport prefabrykatów


Transport prefabrykatów betonowych powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego. Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych w pionie.


Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.


Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami montażowymi. Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu tej powierzchni. Podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport włazów kanałowych


Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej


Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw


Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie


Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót


Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji zarys metodologii robót i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane sieci sanitarne.
5.2. Roboty przygotowawcze


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych.


W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi.

5.3. Roboty ziemne


Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych i rozpartych. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie min.0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład w miejsce wskazane przez Inwestora. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,15 m.


Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru.


W gruntach skalistych dno wykopu powinno być wykonane o ok. 0,10 głębiej od projektowanego poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podłoża


W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
                 W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o grubości od 15 do 20 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z określonym w SST.

5.5. Roboty montażowe


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu powinny spełniać poniższe warunki:

- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:

· dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 (,

· dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 (
(wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ().

· głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 0,8 do 1,4 m.


Przy mniejszych zagłębieniach zachodzi konieczność odpowiedniego ocieplenia kanału.

5.5.1. Rury kanałowe

Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową.


Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże.


Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania złączy przewodów należy w wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem. Projektowane rurociągi należy ułożyć na podsypce piaskowej grubości 0,2 m. Szerokość wykopu powinna być taka, aby po każdej stronie rury pozostało min. 20 cm przestrzeni roboczej.


Trasa przewodów powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie (z wyjątkiem łuków dla podłączenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podłączeniach do kanału ogólnospławnego). Minimalny przekrój przewodu powinien wynosić 0,20 m (dla pojedynczych wpustów i przykanalików nie dłuższych niż 12 m można stosować średnicę 0,15 m). Długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m. Włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego. Kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego. Włączenie przykanalika do kanału powinno być wykonane pod kątem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),


Włączenie przykanalika do kanału poprzez studzienkę połączeniową należy dokonywać tak, aby wysokość spadku przykanalika nad podłogą studzienki wynosiła max 50,0cm. W przypadku konieczności włączenia przykanalika na wysokości większej należy stosować przepady (kaskady) umieszczone na zewnątrz poza ścianką studzienki. Włączenia przykanalików z dwóch stron do kanału zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny być usytuowane w odległości min. 1,0 m od siebie.

5.5.2. Studzienki kanalizacyjne


Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to należy przestrzegać następujących zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych powinny być zgodne ze średnicami określonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kołowych

	Średnica przewodu
	Minimalna średnica studzienki rewizyjnej kołowej (m)

	odprowadzającego

(m)
	przelotowej
	połączeniowej
	spadowej-kaskadowej

	0,20
	
	
	

	0,25
	
	1,00
	

	0,30
	1,00
	
	1,00

	0,40
	
	
	

	0,50
	
	1,40
	

	0,60
	1,40
	
	1,40



Zgodnie z dokumentacją projektową najmniejsza średnica studzienek wynosi 1200 mm. Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:

1. Studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanału,

2. Studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych. Wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych),

3. Studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

4. Studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

5. W przypadku, gdy różnica rzędnych dna kanałów w studzience przekracza 0,50 m należy stosować studzienki spadowe-kaskadowe,

6. Studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanałach o średnicy powyżej 0,40 m powinny mieć przelew o kształcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanałach o średnicy do 0,40 m włącznie powinny mieć spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnątrz studzienki. Różnica poziomów przy tym rozwiązaniu nie powinna przekraczać 4,0 m.


Komora robocza powinna mieć wysokość minimum 2,0 m. W przypadku studzienek płytkich, (kiedy głębokość ułożenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie pozwalają zapewnić ww. wysokości) dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niż 2,0 m. Elementy komory roboczej powinny być fabrycznie wyposażone w stopnie złazowe. 
W ścianach studzienek fabrycznie osadzane są przejścia szczelne lub króćce połączeniowe dla przyłączy kanalizacyjnych o średnicach w zakresie DN=0,15 m(0,25m, wykonanych z rur we wszystkich dostępnych rozwiązaniach materiałowych: kamionkowych, betonowych, żelbetowych, polimerobetonowych oraz rur z wszelkiego rodzaju tworzyw sztucznych. Przejścia szczelne lub króćce połączeniowe wklejane są w nawiercanych otworach w ścianie studzienki przy użyciu kleju opartego na bazie żywicy epoksydowej. Zamontowane fabrycznie przejścia lub króćce zapewniają szybki montaż rur kanalizacyjnych w wykopie. Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051 i PN – EN 124 : 2000. Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiącym monolityczne połączenie kręgu i płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ( w kierunku kinety.


Do przykrycia studzienek podlegających obciążeniom komunikacyjnym można stosować bez ograniczeń zwężki redukcyjne lub żelbetowe płyty pokrywowe z otworem włazowym. Zwężki i płyty powinny być z otworami przystosowanymi do włazów kanałowych o średnicy Ø600 mm. Zwężki redukcyjne wyposażane są fabrycznie w stopnie włazowe. Zwężki redukcyjne i płyty pokrywowe łączone są z kręgami za pomocą uszczelek gumowych, w zakresie temperatur stosowania od -30ºC do +80ºC. Odporność uszczelek na działanie ścieków kanalizacyjnych w zakresie PH 5÷9 wg PN‑93/C‑04236. Do jej montażu należy użyć smarów poślizgowych. Smarem poślizgowym należy pokryć zewnętrzną powierzchnię uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnętrzną powierzchnię „zamka” górnego elementu studni nakładanego na uszczelkę.


Do regulacji wysokości osadzenia włazu służą pierścienie dystansowe. Pierścienie dystansowe łączone są przy użyciu zaprawy betonowej, o grubości warstwy połączeniowej do 10 mm. Studzienki usytuowane w korpusach placów i drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN – EN 124 : 2000. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem  terenu.

5.5.3. Próba szczelności


Przewody winny być poddane badaniom w zakresie szczelności na eksfiltrację ścieków do gruntu i infiltrację wód gruntowych do kanału. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z szczegółowymi wymaganiami normy PN-92/B-1073 „Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego.


Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona. Złącza rur nie powinny być zasypane. Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego do 1,0 MPa o 50%, pp. = 1,5% lecz nie mniejsze niż 1,0 MPa. Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy przyjąć równe maksymalnemu występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.


Po zakończeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania używając do tego czystej wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.
5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie


Przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Grubości warstwy ochronnej zasypu (nad rurą – zasypka oraz dookoła rury – obsypka) powinna wynosić min. 0,3 m przy uwzględnieniu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu, która powinna wynosić co najmniej 0,5 m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt rodzimy - grunt nieskalisty bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziarnisty wg PN​86/B-0280. Materiał zasypu powinien być zagęszczony lekkim sprzętem mechanicznym po obu stronach przewodu. ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza


Najistotniejsze jest zagęszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny z określonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót


Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i ustalić receptę.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót


Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora nadzoru.


W szczególności kontrola powinna obejmować:

- Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

- Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

- Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

- Badanie odchylenia osi kanałów,

- Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,

- Badanie odchylenia spadku kanałów,

- Sprawdzenie prawidłowości ułożenia kanałów,

- Sprawdzenie prawidłowości uszczelniania kanałów,

- Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

- Sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,

- Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

· Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić więcej niż ( 5 cm,

· Odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,

· Odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać (3 cm,

· Odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać (5 cm,

· Odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać (5 mm,

· Odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku),

· Rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do (5 mm.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót


Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji,

- m (metr) wykonanego i odebranego odwodnienia liniowego.
8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- Roboty montażowe wykonania kanałów, przykanalików, odwodnienia liniowego,
- Wykonane studnie rewizyjne,

- Wykonane studzienki ściekowe,

- Zasypany, zagęszczony wykop.


Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt   i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności


Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

· Oznakowanie robót,

· Dostawę materiałów,

· Wykonanie robót przygotowawczych,

· Wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,

· Przygotowanie podłoża i fundamentu,

· Ułożenie kanałów, studzienek rewizyjnych i ściekowych, 

· Regulację i wymianę włazów istniejących studni,

· Wykonanie izolacji  studzienek i kanałów,

· Zasypanie i zagęszczenie wykopu,

· Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej i innych niezbędnych do wykonania zamówienia.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	  1.     PN-B-06712
	Kruszywa mineralne do betonu

	  2.     PN-B-06751
	Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania

	  3.     PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	  4.     PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	  5.     PN-B-12037
	Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna

	  6.     PN-B-12751
	Kamionkowe rury i kształtki kanalizacyjne. Kształty i wymiary

	  7.     PN-B-14501
	Zaprawy budowlane zwykłe

	  8.     PN-C-96177
	Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

	  9.     PN-H-74051-00
	Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania

	10.    PN-H-74080-01
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania

	11.    PN-H-74080-04
	Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C

	12.    PN-H-74086
	Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych

	13.    PN-H-74101
	Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych

	14.    BN-88/6731-08
	Cement. Transport i przechowywanie

	15.    BN-62/6738-03,04, 07        
	Beton hydrotechniczny

	16.    BN-86/8971-08
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.


II. SIEĆ WODOCIĄGOWA

1.1. Określenia podstawowe

1.1.1. Sieć wodociągowa - system urządzeń do poboru, uzdatniania i rozprowadzania wody do odbiorców w sposób zorganizowany i ciągły.

1.1.2. Przyłącze wodociągowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie.

1.1.3. Uzbrojenie przewodów wodociągowych - armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację sieci wodociągowej.

Armatura sieci wodociągowych - w zależności od przeznaczenia:
· armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory,

· armatura odpowietrzająca - zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-napowietrzające,

· armatura regulująca - zawory regulacyjne i redukcyjne,

· armatura przeciwpożarowa – hydranty,
· zestaw hydroforowy wraz z automatyką

· zbiornik hydroforowy o pojemności 5,5m3
1.1.4. Połączenie elektrooporowe - połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową
zgrzewaną elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia, powodujący stopienie przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką.

1.1.5. Połączenie doczołowe - połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców.
1.1.6. Próba hydrauliczna – próba, w której czynnikiem jest woda.

1.1.7. Ciśnienie robocze – wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna różnica rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanym odcinkiem przewodu a jego osią.

1.1.8. Odbiór techniczny częściowy – odbiór techniczny poszczególnych faz robót podlegających zakryciu przed całkowitym zakończeniem budowy odcinków przewodu, a mianowicie: podłoża, odcinka przewodu przed badaniem jego szczelności, obiektów budowlanych na przewodzie, szczelności odcinka przewodu, warstwy ochronnej zasypu ułożonego odcinka przewodu po próbie szczelności.

1.1.9. Odbiór techniczny końcowy – odbiór techniczny przewodu po zakończeniu całości robót, przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu, w przypadku, gdy może być on wcześniej oddany do eksploatacji.

1.1.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w nich podanymi.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót


Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, obowiązującymi przepisami i normami.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Materiały użyte do budowy muszą spełniać warunki określone w dokumentacji projektowej oraz powinny spełniać wymagania zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku norm powinny odpowiadać warunkom technicznym producenta lub innym umownym warunkom. Materiały winny posiadać atesty lub aprobaty techniczne oraz zgodę państwowego powiatowego inspektora sanitarnego.

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej ST są:
· rury De110 SDR 17 PN 10,
· rury De 90 SDR 17 PN 10,
· rury De 63 SDR 17 PN 10,
· armatura wodociągowa odcinająca: zasuwy: DN 100, 80 kołnierzowe, 
· zestaw wodomierzowy z wodomierzem sprzężonym,

· hydrant nadziemny DN80,
· zestaw hydroforowy wraz z automatyką

· zbiornik hydroforowy o pojemności 5,5m3
· armatura nawiercająco – zamykająca,

· skrzynki i obudowy do zasuw,

· łączniki rurowe lub rurowo – kołnierzowe,

· kształtki PEHD (elektrozłączki, kolana, łuki, trójniki) wg katalogu producenta,

· taśma lokalizacyjna z tworzywa sztucznego szerokości 200 mm,

· tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia,

· beton C16/20 oraz klasy B min. 37,5,

· materiały do prób szczelności i dezynfekcji, 
· prefabrykowane elementy betonowe studzienek rewizyjnych z betonu B45/W8 (C35/45):

· dno studni betonowe

· krążki pośrednie

· zwężki redukcyjne betonowe

· płyty pokrywowe żelbetowe

· pierścienie dystansowe betonowe
· żeliwny właz kanalizacyjne C 250

· inne niezbędne do wykonania niniejszego zadania,

Wszystkie materiały muszą być zgodne z projektem wykonawczym.

2.2. Składowanie materiałów

2.2.1. Rury 

Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na płaskim, równym podłożu, w sposób gwarantujący zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spełnienie warunków bhp.

a) 
Ponadto:

b) rury z tworzyw sztucznych ( PE ) należy składować w taki sposób, aby stykały się one z podłożem na całej swej długości. Można je składować na gęsto ułożonych podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PE 1,5 m. Składowane rury nie powinny być narażone na bezpośrednie działanie promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać 30oC,

2.2.2. Armatura przemysłowa (zasuwy, nasuwki, hydranty, zestaw hydrantowy, zbiornik hydrantowy)

Armatura zgodnie z normą PN-92/M-74001 powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję.

2.2.3. Skrzynki uliczne


Skrzynki mogą być przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substancji działających korodująco. Składowiska powinny być utwardzone i odwodnione.

2.2.4. Kruszywo


Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka wodociągu.


Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru.
2.2.5. Cement


Cement powinien być przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdować się silosy w ilości zapewniającej ciągłość robót. Składowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamkniętych. Składowany cement musi być bezwzględnie odizolowany od wilgoci.


Czas przechowywania cementu nie może być dłuższy niż 3 miesiące.

2.2.6. Kształtki i uszczelki

Przy składowaniu kształtek i uszczelek należy przestrzegać zaleceń ich producentów. W szczególności podczas składowania kształtek należy je przykryć np. folią z tworzyw sztucznych.

Uszczelki powinny być przechowywane w temperaturach dodatnich w workach bez dostępu światła. Należy unikać wysokich temperatur a także ograniczać czas ich składowania.

3. SPRZĘT


Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

3.1. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych


W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i wykończeniowych:

· piłę do cięcia asfaltu i betonu,

· piłę motorową łańcuchową 4,2 KM,

· żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton,

· koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,60 m3,

· spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM,

· sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

· specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni.

· i innych niezbędnych do wykonania zadania.

3.2. Sprzęt do robót montażowych


W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy:

· samochód skrzyniowy do 5 t,

· samochód skrzyniowy od 5 do 10 t,

· samochód samowyładowczy od 25 do 30 t,

· żurawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t,

· wciągarkę ręczną od 3 do 5 t,

· spawarkę elektryczną wirującą 300 A,

· zespół prądotwórczy trójfazowy przewoźny 20 KVA,

· kocioł do gotowania lepiku od 50 do 100 dm3,

· pojemnik do betonu do 0,75 dm3,

· giętarkę do prętów mechaniczna,

· nożyce do prętów mechaniczne elektryczne.


Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. Transport materiałów powinien odbywać się zgodnie z wytycznymi producentów.

4.2. Transport rur 


Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym.


Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej.

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania:
·  rury   należy   przewozić   wyłącznie   samochodami    skrzyniowymi    lub    pojazdami posiadającymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur nie mogą być dłuższe niż 1 m,

· jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie wysokość ładunku nie powinna przekraczać 1 m,

· podczas transportu  rury powinny być zabezpieczone  przed  uszkodzeniem  przez metalowe części środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu,

· podczas  transportu   rury   powinny   być  zabezpieczone   przed   zmianą  położenia.
Platforma samochodu powinna być ustawiona w poziomie.

Według istniejących zaleceń przewóz powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia -5°C do +30°C.
4.3. Transport armatury przemysłowej

Transport armatury powinien odbywać się krytymi środkami transportu, zgodnie    z obowiązującymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna być zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport skrzynek ulicznych

Skrzynki mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport bloków oporowych


Transport bloków może odbywać się dowolnymi środkami transportu. Bloki mogą być układane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozłożeniu ładunku wykorzystana była nośność środka transportu. Ładunek powinien być zabezpieczony przed możliwością przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzów i wypełnienie pozostałych szczelin (między ładunkiem a burtami pojazdu) materiałem odpadowym (np. stare opony, kawałki drewna itp.).

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw


Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują:

· segregacji składników,

· zmiany składu mieszanki,

· zanieczyszczenia mieszanki,

· obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.

4.7. Transport kruszywa


Kruszywa użyte na podsypkę mogą być transportowane dowolnymi środkami.


Wykonawca zapewni środki transportowe w ilości gwarantującej ciągłość dostaw materiałów, w miarę postępu robót.

4.8. Transport  cementu


Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chroniącymi cement przed wilgocią.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze


Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z dokumentacją projektową. Dla zapewnienia właściwego ułożenia przewodów, zgodnie z projektowaną osią, przez punkty osiowo trwale oznakowane na ławach celowniczych należy przeciągnąć drut lub sznurek, na którym zawieszony jest ciężarek pionu pomiędzy dwoma łatami celowniczymi. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą niwelatora w odniesieniu do reperów pomocniczych. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie maja one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania. Ponadto rury należy starannie oczyścić, zwracając szczególną uwagę na bose końce rur. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej długości.

5.2. Roboty ziemne


Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych i rozpartych. Wykopy wykonywane ręcznie stanowią 30% ogółu wykopów, natomiast wykopy wykonywane mechanicznie 70%. 

Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050:1999.Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie min.0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na składowisko odpadów. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,15 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,15 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie.

Przed wykonywaniem wymiany przyłączy należy wykonać odkrywkę w celu dokładnego zainwentaryzowania warunków posadowienia budynku w poziomie osi projektowanego przyłącza. Wszystkie prace w bezpośrednim sąsiedztwie budynku należy prowadzić w sposób bardzo ostrożny, ręcznie, nie dopuszczając do naruszenia fundamentów bądź utraty stateczności jakichkolwiek konstrukcji nośnych.

5.3. Przygotowanie podłoża


Rurociągi należy ułożyć na zagęszczonej podsypce piaskowej o grubości  0,20 m ułożonej na gruncie rodzimym.

Podsypka winna być zagęszczona do wskaźnika (minimum) IS=1,0 wg Proctora. 

5.4. Roboty montażowe


Głębokość ułożenia przewodu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w przypadku, gdy wierzch dławicy zasuwy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. Po ułożeniu przewodu przed zasypaniem należy wykonać inwentaryzację geodezyjną  i branżową.

5.4.1. Rury 


Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić, czy nie mają one widocznych uszkodzeń powstałych w czasie transportu i składowania (pęknięcia, uszkodzenia wykładziny cementowej, uszkodzenia wykładziny zewnętrznej, wgłębienia oraz inne wady fabryczne) uniemożliwiających spełnienie wymagań odpowiednich norm. Ponadto rury należy starannie oczyścić. Rury uszkodzone należy usunąć i zmagazynować poza strefą montażową. Rury opuszczać do wykopu powoli i ostrożnie, mechanicznie za pomocą krążków, wielokrążków lub dźwigów Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury ciężkie, opuszczane mechanicznie, należy umieszczać we właściwym położeniu, gdy są podwieszone i dopiero wówczas zwolnić podwieszenie. Opuszczanie odcinków przewodów do wykopu powinno być prowadzone na przygotowane i wyrównane do spadku podłoże. Każda rura powinna być ułożona zgodnie z projektowaną osią i spadkiem przewodu oraz ściśle przylegać do podłoża na całej swej długości, o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi. Dla wykonania złączy przewodów należy  wykonać w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiar gniazd należy dostosować do średnicy i rodzaju złączy. Rury PEHD powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12201:2004, natomiast rury żeliwne powinny spełniać wymagania normy PN-H- 74100:1981 oraz PN-EN 545:2006.


Ponadto:

a) Przewody PEHD montować i układać przy temperaturze zewnętrznej nie niższej niż + 5 0°C. Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.

Połączenie rur wykonać poprzez zgrzewanie doczołowe. W procesie zgrzewania czołowego należy zwracać uwagę na utrzymanie współosiowości zgrzewanych elementów. Powierzchnia czołowa kształtek produkowanych fabrycznie wymaga oczyszczenia mechanicznego – usunięcia produktów utleniania (biały nalot). Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czołowej palcami jest niedopuszczalne. Usuniecie pyłu materiałowego z powierzchni czołowej należy wykonywać przy pomocy pędzla. Cięcie poprzeczne rur powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia czołowej powierzchni rury. Obcięte fabrycznie końce rur wymagają przygotowania jak dla kształtek ze szczególnym uwzględnieniem odtłuszczenia. Jakość wykonania zgrzewów należy udokumentować protokółem wykonania zgrzewów.

5.4.2. Przygotowanie węzłów – montaż uzbrojenia


W celu usprawnienia montażu rurociągu w wykopie należy na powierzchni terenu przygotować pełny zestaw kształtek składających się na montaż poszczególnych węzłów. Wykonany uprzednio zestaw elementów węzła może być wmontowany do rurociągu montowanego na poboczu wykopu, jak też do rurociągu ułożonego już na dnie wykopu. Armatura sieci wodociągowej musi spełniać warunki określone w normach  PN-EN 1074-1-5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.
5.4.3. Montaż zestawu hydroforowego wraz ze zbiornikiem i uzbrojeniem


Urządzenia dostarczone na budowę należy uprzednio sprawdzić czy nie zostały uszkodzone podczas transportu. Należy je składować w magazynach zamkniętych. Urządzenia powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach starannie oczyścić; rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed użyciem rur do montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie no​wej izolacji, sięgającej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych po​łączeń rur. Jeżeli w miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy całkowicie wypełnić elastycznym szczeliwem. Przewody poziome należy montować na podporach. Zmiany kierunków prowadzenia przewodów należy realizować odpowiednimi kształtkami. Połączenia gwintowane można również stosować do połączeń przewodów z armaturą gwintowaną oraz przyrządami kontrolno-pomiarowymi, których końcówki są gwintowane. Gwinty na końcach rur powinny być równo nacięte i odpowiadać wymaganiom odpowied​niej normy. Dokładność nacięcia gwintu sprawdza się przez nakręcenie złączki. Połączenia gwintowane można uszczelniać za pomocą taśmy, konopii lub pasty. Rurociągi stalowe ocynkowane powinny być łączone przy zastosowaniu gwintowanych kołnierzy wg PN-ISO 7005-1 i gwintowanych łączników rurowych ocynkowanych z żeliwa ciągliwego zgodnych z normą PN-EN 10242. Jakość połączeń spawanych rurociągów, kształtek, króćców i odgałęzień powinna odpowiadać co najmniej klasie W3 wadliwości złączy spawanych określanych przedmiotową normą PN-M-69775.


Wymagania ogólne dla połączeń spawanych określone są w tomie III WTWiO. Wymagania szczegółowe, w zależności od rodzaju materiału oraz wymaganej wytrzymałości, sposób badania i kontroli spawów powinny być podane w technologii wykonania robót spawalniczych.

Montaż armatury

· Armaturę w instalacjach wewnętrznych należy montować w miejscach dostępnych, umożliwiających personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację.

· Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury ześlepienia.

· Armaturę o masie przekraczającej 30 kg — niezależnie od średnicy przewodu — należy ustawiać na odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów.

· Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu aby ułatwić personelowi eksploatacyjnemu obsługę i konserwację.

· Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

Montaż urządzeń

· Zbiornik przeznaczony do wody powinien być obustronnie ocynkowany lub zabezpieczony farbami, które mają dopuszczenie do kontaktu z żywnością wydane przez Państwowy Zakład Higieny.

· Zbiornik powinien być zamontowany zgodnie z DTR producenta.

· Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości producenta.

· Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie ponownie.

ODBIÓR ROBÓT

Odbioru robót, polegających na montażu zbiornika magazynowego wody należy dokonać zgodnie z ."Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe". Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać końcowego odbioru technicznego. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełniania w trakcie wykonywania robót,

· dziennik budowy,

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów (świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów),

· protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych,

· protokół przeprowadzenia próby szczelności całej instalacji,

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:

· zgodność wykonania z Dokumentacją projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji projektowej, protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,

· protokoły badań szczelności instalacji.

Materiały podstawowe to:

· Rury stalowe ocynkowane połączenia kołnierzowe i gwintowane,

· Zestaw pompowy np. firmy LFP model Hydro 23.75/1.2., 

· Przepustnice, zawory zwrotne, manometry.

Wytyczne zestawu hydroforowego i układ sterowniczego.

· Zestaw hydroforowy powinien być zamontowany na podstawkach wibroizolacyjnych w celu ograniczenia przenoszenia drgań na posadzkę.

· Szafa sterownicza ma być wykonana w obudowie malowanej proszkowo montowana na konstrukcji wsporczej zestawu. 

· Kolektory zestawu podłączyć do instalacji za pośrednictwem gumowych złączy kompensacyjnych. 

· Zestaw powinien przejść próby szczelności i próbę ciśnieniową na stanowisku badawczym co ma być potwierdzone raportem z badań.

· Zamawiający dopuszcza zastosowanie analogicznego układu pompowego i sterowniczego innego producenta niż podany w projekcie, jednakże oferent zobowiązany jest w przypadku zamiany urządzeń na dostarczenia kart katalogowych ze wskazaniem producenta oraz serwisu oraz załączyć wymagane Prawem Budowlanym certyfikaty, atesty oraz DTR urządzeń. 

Zastaw hydroforowy (kompletny) powinien mieć na trwale przymocowaną tabliczkę znamionową z blachy, podającą: nazwę producenta, charakterystykę techniczną urządzenia, datę produkcji i numer kolejny wyrobu, znak kontroli technicznej. Manometry tarczowe należy montować na rurce syfonowej; na króćcu łączącym rurkę syfonową z przewodem lub aparatem albo urządzeniem, bezpośrednio przed manometrem powinien być zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw. manometryczny. Na manometrze powinno być oznaczone czerwoną kreską najwyższe dopuszczalne ciśnienie robocze urządzenia, do którego manometr jest przyłączony. Aparaturę kontrolno-pomiarową należy montować.

· po uprzednim sprawdzeniu prawidłowości jej działania,

· w miejscach łatwo dostępnych, widocznych i dobrze oświetlonych, przynajmniej światłem sztucznym,

· w sposób zabezpieczający przed przypadkowym, nieumyślnym jej uszkodzeniem
5.4.4. Próba szczelności


Warunkiem koniecznym zgłoszenia Inspektorowi nadzoru gotowości Wykonawcy do przeprowadzenia próby ciśnieniowej wodociągu jest uprzednie przekazanie mu spójnych, czytelnych, powykonawczych szkiców geodezyjnych służby geodezyjnej Wykonawcy i służby geodezyjnej MPWiK. Szkic geodezyjny Wykonawcy, oprócz wypełnionej tabelki informacyjnej winien zawierać klauzulę „wykonano zgodnie z projektem”.


Wszystkie urządzenia pracujące pod ciśnieniem wody jak rury, armatura powinny być poddane próbom do określonego ciśnienia. Próby szczelności należy przeprowadzić zgodnie z szczegółowymi wymaganiami normy PN-B-10725 : 1997. Ze względu na różny rodzaj materiału z którego zaprojektowana jest sieć wodociągowa (żeliwo i PEHD) należy przewidzieć odrębne próby szczelności dla każdego rodzaju sieci.

Szczelność odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 minut poniżej wartości ciśnienia próbnego. Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania powinien być możliwy dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed przeprowadzeniem próby szczelności. Wykopy powinny być zasypane ziemią do wysokości połowy średnicy rur, zaś ziemia powinna być dokładnie ubita z obu stron przewodu, każda rura powinna być w środku obsypana maksymalnie ziemią, piaskiem, a ponadto w szczególnych przypadkach zakotwiona. Złącza rur nie powinny być zasypane. Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego do 1 MPa o 50 %,  pp. = l.5 % lecz nie mniejsze niż 1 MPa Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej. Ciśnienie próbne całego przewodu, niezależnie od średnicy, należy przyjąć równe maksymalnemu występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu.

5.4.5. Płukanie i dezynfekcja

5.4.5.1. Czyszczenie rurociągów

Po zakończeniu układania i przed dezynfekcją wewnętrzne powierzchnie rurociągów powinny być oczyszczone całkowicie w taki sposób, aby usunąć piasek oraz inne niszczące materiały.

5.4.5.2. Dezynfekcja

Przed dezynfekcją przewody należy wstępnie przepłukać z prędkością przepływu wody w rurociągu płukanym V = 2 m/s. Odprowadzenie wody popłucznej do istniejącej kanalizacji deszczowej znajdującej się w ulicy.

Dezynfekcja wykonanego układu technologicznego powinna być przeprowadzona przez Wykonawcę, który powinien dostarczyć sprzęt, materiały i siłę roboczą wymagane do przeprowadzenia dezynfekcji zgodnie z procedurami podanymi poniżej

Dezynfekcje wykonać podchlorynem sodu o dawce 30 mg Cl2/dm3 wody z chloratora przewoźnego.

Podstawowe operacje związane z dezynfekcją to: 

· powolne napełnienie przewodu wodą z sieci wodociągowej poprzez istniejący hydrant (lokalizacja do ustalenia z Inspektorem Nadzoru), przy jednoczesnym proporcjonalnym dozowaniu podchlorynu z chloratora przewoźnego przy zamkniętych zasuwach dzielących sieć na odcinki robocze, za wyjątkiem zasuwy przy odpowietrzniku,

· przetrzymanie wody chlorowanej przez okres 24 h, 

· zrzut wody po chlorowaniu do kanalizacji sanitarnej lub deszczowej za pomocą instalacji tymczasowej, po uprzedniej  neutralizacji tiosiarczanem sodu. Sposób odprowadzenia powinien zostać uzgodniony z właścicielem sieci kanalizacyjnej.
Po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji związanych z dezynfekcją przeprowadzić płukanie wtórne przewodu. 

Po dalszych 24 godzinach należy pobrać próbki wody do badania bakteriologicznego z układu technologicznego.

 Warunkiem włączenia każdego odcinka sieci do obiegu będzie pozytywna próba bakteriologiczna i fizyko-chemiczna wykonana przez PSSE.

Jeżeli wyniki będą niezadowalające, Wykonawca powtórzy całą procedurę, aż do osiągnięcia dobrych wyników.
5.4.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie

Po zamontowaniu rur i po ich technicznym i geodezyjnym odbiorze należy wykonać zasypkę wykopu. Przewidziano całkowitą wymianę gruntu. Grunt wykopany należy wywieźć w miejsce składowania np. na  składowisko odpadów. Użyty materiał do wykonania zasypki nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu. Materiałem zasypu powinien być grunt piaszczysty zgodnie z normą PN-B-02480:1986. 


Zasypka wykopu winna być zagęszczona do wskaźnika (min.) Is=1,0 według Proctora.

5.5. Roboty odwodnieniowe

5.5.1. Odwodnienie wykopów
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia które zapewnią odprowadzanie wód gruntowych i opadowych poza obszar robot  ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

Roboty ziemne należy prowadzić w wykopach odwodnionych. Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania zgody na zrzut wody z pompowania wykopów i przestrzegania wytycznych zawartych w otrzymanej zgodzie. Koszty robót wynikających z uzyskanego pozwolenia należy ująć w cenie jednostkowej wykonania wykopów. 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzać poza teren pasa robót ziemnych.

W zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody mogą być stosowane trzy metody odwodnienia: 

- metoda powierzchniowa,

- drenaż poziomy,

- odwodnienie igłofiltrami.

Wykonawca przedstawi metodę odwodnienia w projekcie organizacji robót. W  przypadku zastosowania innej niż opisana technologii odwadniania wykopów należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru zasady jej wykonania. Szczególną uwagę należy zwracać przy pracach odwodnieniowych wykopów, wykonywanych w terenie zabudowanym. Na odcinkach odwadnianych z wykorzystaniem bariery igłofiltrów, należy spodziewać się dużego leja depresji, co oznacza możliwość wystąpienia pewnych reakcji podłoża gruntowego z chwilą rozpoczęcia procesu odwadniania jak i z chwilą jego zakończenia. Reakcje podłoża budowlanego z gruntów sypkich  takich jak piaski średnie, żwiry, pospółki czy piaski drobne będą praktycznie nie zauważalne, bardziej zdecydowane wystąpią natomiast na tych odcinkach, które są zbudowane z gruntów drobnoziarnistych  i bardzo drobnoziarnistych. Można i powinno się ograniczyć te reakcje do absolutnego minimum. W tym celu roboty ziemne należy prowadzić krótkimi odcinkami, a proces obniżania zwierciadła wody gruntowej na terenie zbudowanym przez ten rodzaj podatnych gruntów, należy prowadzić bardzo powoli, podobnie jak proces powrotu zwierciadła wody gruntowej do pierwotnego położenia. Wzdłuż bariery igłofiltrów niezależnie po obu stronach wykopu należy wykonać otwory obserwacyjne w przewidywanym zasięgu leja depresji w pobliżu zabudowań. Zaleca się także dokonanie wizji lokalnej obiektów budowlanych, położonych wzdłuż odwadnianego odcinka wykopu budowlanego, celem określenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauważone uszkodzenia itp. udokumentować fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczeń odszkodowawczych po zakończeniu robót. 

Należy na bieżąco kontrolować istniejący poziom wód gruntowych oraz zgodność budowy podłoża pod posadowienie obiektów z dokumentacją geotechniczną np. poprzez wykonanie próbnych wykopów lub ręcznych odwiertów kontrolnych.

Prace ziemne przy wykopach głębokich zaleca się wykonywać w porze suchej, przy niskim poziomie wód gruntowych. Wykopy należy zabezpieczać przed wodami opadowymi.

Poziom zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć o co najmniej 0,5 m poniżej dna wykopu. Obniżanie poziomu zwierciadła wody gruntowej musi obejmować okresy całodobowe ze względu na szkodliwe oddziaływanie wahań zwierciadła wody gruntowej na strukturę gruntu na dnie wykopu.

5.6. Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem


Na czas budowy występujące na trasie projektowanej sieci wodociągowej uzbrojenie pokazane na planach sytuacyjnych oraz profilach podłużnych należy zabezpieczyć zgodnie z wymogami użytkowników. Kable energetyczne w miejscu skrzyżowań z wodociągiem należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi typu AROT. 

Wykonawca zobowiązany jest do przeanalizowania w trakcie wykonywania prac przebiegu istniejącego uzbrojenia: kabli, sieci kanalizacyjnych, sieci gazowej i innych oraz sprawdzenia głębokości ich posadowienia.

Po wykonaniu odkrywek i geodezyjnym zamierzeniu, w przypadku konieczności, układ projektowanych wodociągów należy dostosować do stanu faktycznego. Korektę tras i posadowienia należy wykonać                                w porozumieniu z projektantem i MPWiK w ramach nadzoru autorskiego. 

5.7. Uporządkowanie terenu po zakończeniu robót

  
Po zakończeniu prac, teren robót należy uporządkować i doprowadzić do stanu pierwotnego. W przypadku gdy roboty związane z budową wodociągu realizowane są w pasie drogowym odbudowę nawierzchni prowadzić zgodnie z rozwiązaniami i wymaganiami określonymi w projekcie drogowym oraz SST dotyczących wykonania robót drogowych i terenów zieleni. Powyższe prace muszą zostać wcześniej poprzedzone wykonaniem zasypki wykopów oraz dokonaniem odbioru technicznego. Zasypkę wykopu wykonać do spodu warstw konstrukcyjnych nawierzchni. W przypadku gdy roboty budowlane związane z budową wodociągu wykraczają poza zakres objęty opracowaniem drogowym, nawierzchnie odtworzyć zgodnie ze stanem pierwotnym użytkowania powierzchni terenu. Dotyczy to głownie robót związanych z wymianą przyłączy w budynkach. Potwierdzeniem rodzaju nawierzchni do odbudowy jest protokół podpisany przez Właściciela (użytkownika) budynku oraz Wykonawcę robót.   Rozebraną nawierzchnię posadzki odtworzyć do stanu pierwotnego użytkowania, po wcześniejszym  zasypaniu wykopów zagęszczonymi piaskami do poziomu warstw konstrukcyjnych posadzki. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót


Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej SST i zaakceptowaną przez Inżyniera.


W szczególności kontrola powinna obejmować:

· Sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm,

· Badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,

· Badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu,

· Badanie odchylenia osi rurociągu,

· Sprawdzenie jakości wykonania zgrzewów,

· Sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów z dokumentacją projektową,

· Badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,

· Sprawdzenie zasypania wodociągu wraz z oznakowaniem trasy taśmą lokalizacyjną,

· Sprawdzenie atestów i aprobat technicznych na wbudowaną armaturę, rurociągi i kształtki.

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania


Wymagania i badania przy odbiorach technicznych przewodów wodociągowych powinny odpowiadać warunkom określonym w normie PN – B – 10725 : 1997, a w szczególności:

· Odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać 0,1 m,

· Odchylenia spadku od  przewidzianego w projekcie nie powinny przekraczać w żadnym jego punkcie ( 0,05 m,

· Odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ( 0,03 m,

· Odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ( 0,05 m,

· Odchylenie rurociągu w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ( 0,05 m.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiaru robót sieci wodociągowej dokonuje się z uwzględnieniem podziału na:

· m (metr) - rodzaju rur i ich średnice, oznakowania trasy, 

· zł. (złącze) – połączenia doczołowe rur i kształtek,

· szt. (sztuka) – montaż kształtek, kontrola połączeń,

· kpl. (komplet) – montaż łączników i zasuw, montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń, oznakowanie trasy tabliczkami,

· m3 (metr sześcienny) – wykonach wykopów i ich zasypanie, wykonanie robót ziemnych – transport urobku, wykonania podłoża, betonowania,

· m2 (metr kwadratowy) – wykonanego umocnienia wykopów, izolacji powierzchni betonowych, deskowania, rozbiórki i odbudowy nawierzchni

· t (tony) – wykonanej utylizacji materiałów,

· próba – wykonanej szczelności rurociągów,

· odcinek – dopłata lub potrącenie do prób szczelności, płukanie sieci, dezynfekcja.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg, pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu (odbiór częściowy)


Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

1) Wytyczenie trasy i szkice geodezyjne wykonane przez uprawnionego geodetę.

2) Wykonanie podsypki.

3) Ułożenie przewodu z udokumentowaniem zgrzewów, ocena jakości zgrzewów.

4) Pomiar powykonawczy geodezyjny wraz ze szkicami wykonanych węzłów.

5) Odbiór wykonanych bloków oporowych.

6) Próba ciśnienia odcinków sieci i całości zadania.

7) Ocena wykonania węzłów montażowych.

8) Badania laboratoryjne wody.

9) Uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na zastosowane materiały do budowy sieci.

10) Uzyskanie zgody państwowego powiatowego inspektora sanitarnego na włączenie wykonanej sieci do czynnej sieci wodociągowej.

11) Protokół włączenia realizowanej sieci do sieci istniejącej.

12) Odbiór zasypki ochronnej.

13) Odbiór ułożenia taśmy lokalizacyjnej.

14) Odbiór zasypania wykopów z badaniem zagęszczenia gruntu.


Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt                          i poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót.


Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.

8.3. Odbiór końcowy, wymagane dokumenty


Gotowość do odbioru końcowego należy zgłosić pisemnie, co najmniej 10 dni przed przewidywanym terminem odbioru. Podstawowym dokumentem do wykonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Przed zgłoszeniem przez Wykonawcę zakończenia całości robót i gotowości do odbioru końcowego.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Rozliczenie robót montażowych sieci wodociągowej może być dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru końcowego.

Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót potwierdzonych przez zamawiającego lub ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	1. PN-EN 12620:2004  

        PN-EN 12620:2004/AC:2004  
	Kruszywa do betonu



	2. PN-EN 13043:2004                                  PN-EN 13043:2004/AC:2004
	Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

	3. PN-EN 206-1:2003
        PN-EN 206-1:2003/A1:2005
        PN-EN 206-1:2003/A2:2006
        PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004

	Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność


	4. PN-EN 998-2:2004
        PN-EN 998-2:2004/Ap1:2008
	Wymagania dotyczące zapraw do murów -Część 2: Zaprawa murarska


	5. PN-M-74081:1998  
	Armatura przemysłowa -- Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

	6. PN-B-10720:1998  
	Wodociągi -- Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągowych -- Wymagania i badania przy odbiorze

	7. PN-M-74024/03 : 1984
	Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa.

	8. PN-H-741306 : 1985
	Armatura i rurociągi wymiary połączeniowe kołnierzy na ciśnienie nominalne do 1 MPa.

	9. PN-B-01060 : 1986
	Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.

	10. PN-B-09700 : 1986
	Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych.

	11. PN-B -10736:1999
	Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych  - Warunki techniczne wykonania

	12. PN-B 10725:1997
	Wodociągi – Przewody zewnętrzne-Wymagania i badania

	13. PN-B-03264:2002                                 PN-B-03264:2002/Ap1:2004  
	Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone -- Obliczenia statyczne i projektowanie

	14. PN-EN 1074-1:2002
	Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe   i   badania sprawdzające. Część 1: Wymagania ogólne. 

	15. PN-EN 1074-2:2002
	Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe   i   badania sprawdzające. Część 2: Armatura zaporowa.

	16. PN-EN 1074-3:2002
	Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe   i   badania sprawdzające. Część 3: Armatura zwrotna.

	17. PN-EN 1074-4:2002
	Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. Część 4: Zawory napowietrzająco-odpowietrzające.

	18. PN-EN 1074-5:2002
	Armatura  wodociągowa.   Wymagania   użytkowe   i   badania  sprawdzające. Część 5: Armatura regulująca.

	19. PN-EN 681-1:2002
	Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma

	20. PN-EN 681-2:2002
	Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne

	21. PN-EN 12201-1:2004
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne

	22. PN-EN 12201-2:2004
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury

	23. PN-EN 12201-3:2004
	Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki

	24. PN-EN 12201-5:2004 
25. PN-EN 545:2005

26. PN-EN 545:2005/AC:2005 (U)                                                                                                                                                           
	Systemy Przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie.

Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań.

Rury, kształtki i wyposażenie z żeliwa sferoidalnego oraz ich złącza do rurociągów wodnych. Wymagania i metody badań.

                                                                                                                       


